
TM-^rp WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

lL J. Internationales BUro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VER0FFENTL1CHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET PES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 : 
G01L 1/12, 5/00 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 97/47953 

18. Dezember 1997 (18.12.97) 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum 



(21) Internationales Aktenzeichen: 

(22) Internationales Anmeldedatum: 



PCT/DE97/01182 
12. Juni 1997 (12.06.97) 



(30) Prioritatsdaten: 

196 23 741.6 



14. Juni 1996 (14.06.96) 



DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): WITTEN- 

STEIN MOTION CONTROL GMBH [DE/DEJ; Herren- 
wiesenstrasse 4-9, D-97999 Igersheim (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): WITTENSTEIN, Manfred 
[DE/DE]; Erlenbachwcg 30, D-97980 Bad Mergcntheim 
(DE). SPOHR, Hans-Hermann [DE/DE]; Grtiner Weg 23, 
D-75365 Calw (DE). 

(74) Anwalt: PFUSCH, Volker, Patentanwalts-Partnerschaft Roter- 
mund + Pfusch, Waiblinger Strasse 11, D-70372 Stuttgart 
(DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: JP, US, europaisches Patent (AT, BE, 
CH, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, 
PT, SE). 



Veroffentlicht 

Mil internationalem Recherchenbericht. 

Vor Ablaufder fur Anderungen der Anspruche zugelassenen 

Frist. Veroffentlichung wird wiederholt falls Anderungen 

eintreffen. 



(54) Title: DEVICE FOR DETECTING AND EVALUATING THE MOTIVE POWER ACTING ON A LINEAR DRIVE 

(54) Bezeichnung: EINRICHTUNG ZUR ERFASSUNG UND AUSWERTUNG DER AUF EINEN LINEAR ANTRIEB E1NWIRK- 
ENDEN BETRIEBSKRAFT 




(57) Abstract 

A device for detecting and evaluating the motive power acting on a linear drive is to be of simple construction and effectively 
designed with high functional precision. To this end the motive power on a fixed bearing component supporting the moving part ot the 
linear drive is detected by a magnetostrictive power sensor and electronically evaluated. 

(57) Zusammenfassung 

Eine Einrichtung zur Erfassung und Auswertung der auf einen Linearantrieb einwirkenden Betriebskraft soil einfach aufgebaut und 
funktionell mil hoher Genauigkeit wirksan, ausgebildet sein. Zu diesem Zweck wird die Betriebskraft an einem das Verschiebetetl des 
Linearantriebs stiltzenden, ortsfesten Lagerteil von einem magnetostriktiven Kraftsensor erfaBt und elektromsch ausgewertet. 
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Einrichtung zur Erfassung und Auswertung der auf einen Line- 
arantrieb einwirkenden Betriebskraf t 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Erfassung und 
Auswertung der auf einen Linearantrieb einwirkenden Be- 
triebskraf t, insbesondere Zug- und/oder Druckkrafte nach dern 
Oberbegrif f des Patentanspruchs 1 . 

Nach dem der Erfindung zugrundeliegenden Problem soil eine 
solche Einrichtung einfach aufgebaut und funktionell ein- 
wandfrei sowie mit hoher Genauigkeit wirksam sein. 

Diesen Zweck erfiillt eine gattungsgemafie Einrichtung mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 . 

Eine zweckmaflige Ausgestaltung ist Gegenstand des Anspruchs 
2 . Durch eine derartige Kombination und Anordnung mehrerer 
magnetostriktiver Sensoren lassen sich quer zur Langsachse 
auftretende Krafte messen, die fur die Betriebssicherheit 
eines beispielsweise als Spindeltrieb ausgebildeten Linea- 
rantriebs besonders schadlich sind. 
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Eine erf indungsgemaBe Einrichtung eignet sich auch zur 
Steuerung und/oder Regelung eines insbesondere elektromoto- 
risch angetriebenen Linearantriebes . 

Magnetostriktive Kraf tsensoren sind an sich bekannt, weshalb 
an dieser Stelle keine weiteren Erlauterungen hierzu notwen- 
dig sind. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der einzigen 
Fig. 1 der Zeichnung dargestellt. 

Diese zeigt in schematischer Darstellung einen Schnitt durch 
einen Spindeltrieb als Beispiel eines Linearantriebs. 

Der Spindeltrieb ist ein Planeten-Rollspindeltrieb , bei dem 
eine Gewindestange 1 verdrehungsf rei von einer Spindelmutter 
2 iiber Planetenrollen 3 angetrieben wird. Die Spindelmutter 
2 ist integrierter Bestandteil des Rotors eines ortsfesten 
elektrischen Antr iebsmotors 4. 

In dem ortsfesten Gehause 5 des Spindeltriebs ist der Rotor 
des Elektromotors 3 zusammen mit der Spindelmutter 2 in 
Walzlagern 6 gelagert. Die jeweils auBeren Lagerringe der 
Walzlager 6 sind in dem Getriebe-Gehause 5 im wesentlichen 
verdrehfest langsverschiebbar gelagert. Bei einem Verschie- 
ben der Gewindestange 1 in Richtung des eingezeichneten 
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Pfeiles tritt in den aufleren sich an dem Getriebe-Gehause 1 
abstutzenden Lagerringen eine Reaktionskraf t in Langsrich- 
tung der Gewindestange 1 auf. Diese Reaktionskraf t wird 
durch jeweils mindestens einen magnetorestriktiven- Kraf tmes- 
ser (7) ermittelt, die zwischen dem in der Zeichnung jeweils 
aufleren Lagerring des Lagers 6 und einem radialen Anschlag 
innerhalb des Spindeltrieb-Gehauses 5 zur axialen Kraftauf- 
nahme angebracht sind. 

Die ermittelten Signale dieser Kraf tsensoren werden elektro- 
nisch ausgewertet und zur Steuerung und/oder Regelung des 
Spindelantriebs eingesetzt. 

Auf diese Weise ist es moglich, den Spindeltrieb vor einer 
Kraf tuberlastung dadurch zu schiitzen, daB der Spindelantrieb 
abgestellt oder dessen Drehmoment verringert wird. 

Uber diese Kraf tsensoren ist es ferner moglich, durch den 
Spindeltrieb Krafte groBenmaflig geregelt zu vibertragen. 
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Patentanspriiche 

1 . Einrichtung zur Erfassung und Auswertung der auf einen 
Linearantrieb einwirkenden Betriebskraf t , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Betriebskraf t auf mindestens ein ortsfestes Lager- 
teil (6) des Verschiebeteils (1) des Linearantriebes ein- 
wirkt und dort von einem dieses Lager (6) gegen diese Kraft 
abstut zenden magnetostriktiven Kraftsensor (7) erfaBt und 
ausgewertet wird. 

2 . Einrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB mehrere Kraf tsensoren (7) iiber den Umfang des ortsfesten 
Lagerteils (6) verteilt zur Erfassung von Querbelastungen 
vorgesehen sind. 

3. Linearantrieb mit einer Einrichtung nach Anspruch 1 
Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Linearantrieb in Abhangigkeit der Signale des magne- 
tostriktiven Kraftsensors gesteuert und/oder geregelt wird. 
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the linear drive is detected by a magnetostr ict ive 
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